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1 Levitador Magnético

1

3* Questio (2,5) Considere o sistema de levitagdo magnética mostrado, com m¥ =mg — f; A
forca magnética, f = ki®/x?2, produzida pela bobina, contrapdem a forga da gravidade. Obtenha a
fungdo de transferéncia 6X(s)/81(s), do modelo linearizado, que descreve a posi¢do da esfera x,
em fungdo da corrente, i, em pequenos sinais.

Obs: x(t) = x + 6x(t); LI5x(1)} = 8X(s); i(t) = i + 8i(t); LIBi(t)} = 8I(s);

a) Para uma corrente iy, a esfera permanecera estatica em x,. Calcule x,; em fun¢io de i,.
b) Aproxime a componente nao-linear f, pelos primeiros termos da série de Taylor:

af af
x,0) = L(x,i) = f(xg,i5) +— 5x +— di
faD > LD = fGol) 5| oxagy
c) Calcule §X(s)/61(s).
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@ A Egrara E"Z'A',beq ) Imbuitca Em  UMA ACELEQQ?XO
NULA' ] LO&O . 32:0

O = mg— ki 5 kio g
X X
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OBERVE  QUE E  Jyszamenre NestA CONDIzAO QUE
O SistTEma DE T ZVERA
CONTRD LG DEVERA TWBALH/JE’} YIANTEN D>

A BSFGRA  ES7AT/cA. Loc,o/ X, 3zZRA o Bovro
DE L}'NEJ}R,IE,{}?A‘&J

Com A RESPELTIVA CoRRENTE

® A EQR. DiIFERENCIAL DO SisTEMA J::

mX =mg — f&n

-t 2
mxX = mg — ki
XJ.
5 2
Assim © TERMD ANAD LINEAR jr(,{,f);-_k_;_ ,
2

. X
Devera  ScR LINZARIZADD Em ToRAD 2o

) ) BNTO
CRITICO X, , 4,

Com A EBxeansjo D8 TTayLor  BRA AS TVAS
VAR AVEIS  TEmos:
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FGh= 4(x, L) -I-_%F/(X%) —f—;{ﬂ Ci=Jo)
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FicA:

- ms. —KkiZ /2 + Zlcxp §x —2Ki &
) x
J Lubst, X= Ao ,/I/‘n% P/ SimPLIFICAR

M. 5% = mg, ~ ru{/mr 2+ szo 5 = Qeio &

i = i . ,
. 5)( = 2.-.—k_{a' ng - 25..‘."’ . LY
X3 X
Arcicavpo A TRANSE. D6 LAPLACE  Mis  ViRiAvers
mwe . (]
LiNCARIZADAS Sx B S 5T B v

2 .2
ma. SXe ——Zbo, SKeo = =2k jo  $Trsy

X =
-9 ki -
%—E’l = k/)é' - =28 4 X% (mv\:;
(s 2 i
Rl s = 2kig < (g
X%
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m x>
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